
Тема: Поверхностная обработка покрытия

1. Цель проведения поверхностных обработок
2. Материалы для поверхностных обработок
3. Состав работ по устройству поверхностных обработок

1. Поверхностные  обработки дорожных покрытий автомобильных дорог
устраивают с целью:

− восстановления сцепных свойств покрытия;
− восстановления водонепроницаемости дорожного покрытия на протяжении

эксплуатационного периода;
− создание профилактического слоя износа в период эксплуатационного периода.

Возможно устройство одно; двух и трехслойной поверхностной
обработки. Для асфальтобетона изношенных покрытий, в зависимости от
степени изношенности применяют одно или двухслойную поверхностную
обработку.

На цементобетонных и покрытиях переходного типа устраивают двойную
поверхностную обработку.

2. Материалы для поверхностной обработки

Щебеночные материалы должны соответствовать требованиям ТУ У
В.2.7.03450778-089-96 «Материалы щебеночные для поверхностных обработок.
Технические условия».

Форма зерен щебня должна быть кубовидной или тетраэдричной, а
лещадность –минимальной (15-20%). Отношение длины к толщине щебенки, не
более 3:1. щебень не должен иметь илистые, глинистые и прочие примеси.
Желательно его промыть перед употреблением методом мокрого очищения.
Запрещается использовать малопрочный щебень, который под действием
автотранспорта шлифуется и полируется.

Минералы, которые составляют горные породы, должны обеспечить
дотаточное сцепление и совмещение щебня с битумом или битумной
эмульсией. Зерновой состав щебня должен приближаться до соотношения
ά=0,6 D, а наибольший размер зерен не должен быть крупнее 15 мм.
Разрешается содержание зерен больших или меньших данного размера фракции
до 10% от массы щебня, а полных остатков на контрольных ситах с
отверстиями диаметром 0,5 (ά+ D) должно быть от 30 до 80%.

Битумные эмульсии должны соответствовать требованиям ТУ У
В.2.2.7.03450778.092-97 «Эмульсии битумные дорожные». Содержание
эмульгатора в зависимости от марки составляет от 20 до 60% от массы
эмульсии. Для приготовления эмульсии необходимо применять битумы
согласно ГОСТ 22245.



Для обеспечения необходимого качества устройства поверхностной
обработки, т.е чтобы при распадении эмульсии битум равномерно смачивал
зерна минеральной части с образованием тонких, прочных и устойчивых
против действия воды пленок, которые не разрушаются под действием
механических нагрузок, глубина проникновения, температура размягчения и
растягивание битума или распада эмульсии не должны изменяться больше, чем
на 15%. Совместное использование катионных битумных эмульсий и много
кубовидного гранитного щебня позволяет сэкономить до 36% щебня и до 15%
битума, что дает значительный экономический эффект.

В качестве эмульгаторов для катионных быстрораспадающихся
эмульсий используют поверхностно-активные вещества типа высших
алифатных аминов или солей, а также четвертинных аммониевых соединений:
«АМДОР-ЭМ» (Россия), Стабирам 3821; Динорам С; Динорам СЛ;
Эмульзамин   Л60    (фирмы «Сена», Франция);    Редикот (Швеция),
АСФ-100 (фирмы I.S.P.A., Швейцария)  и другие. Для приготовления эмульсий
ЕКД применяю соляную кислоту4 согласно с ДСТУ-2904.

3. Состав работ по устройству поверхностных обработок:
− подготовительные работы (визуальный осмотр состояния покрытия на

предмет наличия на нем деформаций и разрушений);
определение ровности проезжей части и фактического коэффициента
сцепления, установления соответствия этих показателей существующим
требованиям (ДСТУ 3587-97) согласно с методикой, изложенной в ДСТУ
Б.В.2.3-2-97;
очистка поверхности покрытия от пыли, несвязного материала, ремонт
покрытия (при необходимости;
определение состава слоя поверхностной обработки и основных требований к
исходным дорожно-строительным материалам;
обоснование технологических режимов устройства поверхностной обработки и
комплектации машино-дорожного отряда по ее устройству).

− Непосредственное устройство поверхностной обработки, что включает
такие принципиальные операции: розлив вяжущего; россыпь щебня,
уплотнение слоя.
При необходимости производят доуплотнение слоя, а также уход за слоем и
регулирование движения.

Работы по устройству поверхностной обработки с использованием
поверхностной обработки с использованием битумных эмульсий выполняют на
половине проезжей части ( для обеспечения пропуска автотранспорта), при
длине сменной захватки    250=500 м.

Все работы должны быть завершены за 15-20 дней до резкого спада
температуры и дождливой погоды, а проводить работы разрешается при
температуре воздуха не ниже 50С.

Накануне устройства поверхностной обработки (за 1-2 недели) при
необходимости проводят ямочный ремонт, заливку больших трещин, а на
участках с сеткой мелких трещин производят розлив жидких вяжущих.



Современное  развитие техники позволяет применять 2 вида устройства
поверхностной обработки:

− с раздельным распределением вяжущего и щебня;
− с одновременным распределением вяжущего и щебня.

При раздельном распределении вяжущего и щебня используют
высокоточные автогудронаторы АГДС-3600 и щебнераспределители навесного
(ЩРДС) или прицепного (ЩРД-3.5) типа.

Розлив эмульсии из расчета 1,1-1,5 л/м2 осуществляют автогудронатором
по половине проезжей части за один прием, без пропусков и разрывов. Длину
захватки назначают с учетом полного розлива вяжущего автогудронатором.
Полосу розлива эмульсии назначают на 10-15 см шире полосы рассыпания
щебня. Во время розлива режим движения автогудронатора должен быть
постоянным, плавным, без остановок, рывков       и точно по середине полосы
распределения вяжущего.

Не рекомендуется использование эмульсий для поверхностных обработок
на участках дорог с продольными уклонами превышающими 50‰.

Щебень распределяется щебнераспределителями равномерно до распада
эмульсии, не позднее 20-40 сек после прохода автогудронатора из расчета 0,9-
1,2 м3/100 м2. В качестве базового шасси для щебнераспределителей
используют стандартные автосамосвалы типа МАЗ-5551, МАЗ-5516 или
аналогичные без какого-либо переустройства. Низкая стоимость
щебнераспределителей и стандартные базовые машины, которые могут
интенсивно использоваться на других работах, позволяют максимально снизить
стоимость проведения работ при сохранении высокого качества и
производительности труда.

Как правило при восстановлении верхнего слоя покрытия автомобильных
дорог используют раздельное распределение вяжущего и каменного материала.
Объединение в одной машине автогудронатора и щебнераспределителя
сокращает временной разрыв между распределением вяжущего и щебня до 1
секунды. Это приводит к контакту каменного материала с вяжущим при
температуре распределения, тем самым обеспечивает высокое качество
сцепления. В конечном результате удлиняется срок эксплуатации
поверхностной обработки с 5 до 8 лет. В качестве машины для устройства
шероховатой поверхностной обработки автомобильных дорог путем
синхронного розлива вяжущего и распределения каменного материала можно
использовать „Чипсилер-26”, совместного производства РОСДОРТЕХ и
французской фирмы SECMAIR и «Пагматик», производства Германии.

„Чипсилер-26” представляет собой автопоезд длиной 12 м,
смонтированный на полуприцепе российского производства СЗАП-
9905(Ставропольский завод автомобильных прицепов). В качестве сидельного
тягача можно использовать автомобили моделей МАЗ, КамАЗ. комплект
оборудования может быть доукомплектован специальным самоходным
ленточным погрузчиком ТМ-3.

На шасси полуприцепа установлена: цистерна для вяжущего, кузов для
щебней, автономный двигатель мощностью 30 л.с. и вспомогательное



оборудование. Управление распределением вяжущих и щебней осуществлялось
с площадки оператора, расположенной в задней части автопоезда над зоной
распределения материалов.

Машину обслуживают два человека: оператор, который непосредственно
осуществляет контроль за распределением вяжущих и водитель, управляющий
движением машины.

Технические характеристики «Чипсилера-26»
1. Емкость кузова : 5,5 м3;
2. Емкость цистерны вяжущего: 3500 л;
3. Наибольшая ширина распределения материалов за один проход: 3,1 м;
4. Ширина гребенки в сложенном состоянии: 2,5 м;
5. Рабочая скорость движения:3-5 км/ч;
6. Интервал между распределением вяжущего и щебня: 1 с;
7. Час выработки полного кузова щебней занимает:3,3 мин;
8. Обработанная площадь при выработке полного кузова (фракция щебней 10/15):

800 м2;
9. Поддержка дозировки вяжущего – автоматически.
10.Шаг изменения дозирования вяжущего: 0,05 кг/м2;
11.Границы дозирования вяжущего: 0,3-3 кг/м2.

Уплотнение распределенного материала необходимо начинать от краев к
середине в момент распада эмульсии, который определяется визуально по
изменению цвета эмульсии от коричневого до черного. Слой уплотняют
средними или тяжелыми катками 8-10 т от краев к середине по 3-6 прохода по
одному следу в зависимости от нормы расхода и размеров фракционированного
щебня для того, чтобы обеспечить достаточный контакт между щебнем и
вяжущим. При этом скорость уплотнения для первых двух проходов – 3 км/час,
а для последующих – 10 км/час.

Наилучший результат можно получить при уплотнении пневматическими
и комбинированными катками с нерельефным протектором при давлении в
шинах 0,6-0,8 МПа, чтобы предотвратить сдвиг щебня при укатке.

Двойные и тройные поверхностные обработки уплотняются послойно.
После устройства поверхностной обработки за слоем необходимо

осуществлять тщательное наблюдение для создания нормальных условий по
формированию, т.к. поверхностная обработка на эмульсиях формируется
дольше, чем на битуме, и свойства эмульгированного битума проявляются со
временем.

Участок автомобильной дороги с нанесенной поверхностной обработкой
должен иметь ровную поверхность с однородной структурой, а щебенки плотно
приклеены к поверхности покрытия и расположены в ождин ряд в каждом слое.

Граничное отклонение по ширине покрытия может допускаться не более
10 см в ту или другую сторону.

На поверхностной обработке не должно быть:
− Залысин, за исключением полосы шириной до 10 см возле кромок

проезжей части при неукрепленных обочинах и до 5 см – при укрепленных;



− Мест, что потеют в результате излишка вяжущего на поверхности
покрытия или при недостаточном количестве щебеночного материала;

− Мест с незафиксированным и наслоившимся щебнем на стыках
захваток и на продольных стыках.

Через час после окончания уплотнения движение открывают с
ограничением скорости до 40 км/час на протяжении 7 суток. Для
предотвращения разрушения формирующейся структуры поверхностный
щебень, который не закрепился, должен регулярно удаляться механическими
щетками. Окончательное формирование поверхностной обработки происходит
в течение 6 недель при температуре покрытия в полдень не ниже +100С.

Наилучшее время для проведения поверхностных обработок – июнь.
В зависимости от условий движения (легкие, затрудненные, опасные)

коэффициент сцепления на покрытии с поверхностной обработкой должен быть
не меньше соответственно 0,30; 0,35 и 0,45 ( при условии измерения его
динамометрическим  прицепом) согласно с ДСТУ 3587-97.

При одновременном розливе вяжущего и россыпи щебня коэффициент
сцепления повышается до 0,5-0,6. При определении коэффициента
шероховатости методом «песчаного пятна» средняя глубина шероховатости
должна быть не меньше 1,8 мм.

Тема: Тонкослойные покрытия

1.Историческая справка о тонкослойных покрытиях

Начиная с 60—х годов во всем мире отошли от доктрины ямочного
ремонта при воздействии дефектов покрытия и перешли к индустриальной и
экономически эффективно профилактической защите верхних слоев
покрытий.

Содержание профилактической работы сводится к восстановлению
водонепроницаемости верхнего слоя путем распределения по всей поверхности
однородной  жидкой смеси, которая состоит из вяжущего, мелкого щебня,
песка цемента и химических добавок с одновременным улучшением сцепных
качеств покрытий.

С целью удешевления конечной продукции в данных конструкциях
предусматривается использование вяжущего в виде эмульсии.

В результате использования битумных эмульсий для создания тонких
профилактических слоев норма расхода вяжущего по отношению к горячему
асфальтобетону сократилась в 8-10 раз, а по отношению к поверхностным
покрытиям на горячем битуме на 35-40% при одновременном повышении
транспортно-эксплуатационных качеств покрытий.

Литые эмульсионно-минеральные смеси (ЛЭМС) – одни из первых
материалов, которые позволяют создать защитный слой за одну операцию с
почти одновременным открытием движения. Такие смеси имеют широкое



распространение во всем  мире: в США под названием Slurry  Seal; - в
Германии     Micro-surfacing  Schekmmen; - во Франции – холодный литой
асфальтобетон; в бывшем СССР, ГосдорНИИ разработал мастики на основании
анионных эмульсий, так называемые влажные органно-минеральные смеси
(ВОМС).

Одновременно с разработкой составов ЛЭМС фирма «Slurry Seal Inc.
Waco» (Техас, США) разработала первую машину, которая осуществляла
однопроходный законченный цикл строительства покрытия из ЛЭМС. Это
сделало способ индустриальным и высокопроизводительным и дало толчок к
его широкому использованию. С этого момента состав получил общепринятое
название «Слари сил» (Slurry Seal), что в переводе означает: шламовая
изоляция или изоляция жидким раствором .

В середине 70-х годов технология «Slurry Seal» выходит на качественно
новый уровень благодаря устройству покрытий на основании
модифицированной эмульсии (Micro- surfacing). Эта технология была
разработана немецкой фирмой «Рашинг» Благодаря полимерным добавкам,
которые применялись в составе эмульсии. Были значительно повышены
физико-механические и эксплуатационные свойства материала слоя.

Первые разработки в этом направлении В Украине были начаты в 70-е
годы 20 в.. но из-за отсутствия  эмульсий с заданными стабильными свойствами
были приостановлены.

В 2004 г. коллективом кафедры СиЭАД  НТУ были продолжены
исследования в этом направлении, разработан и утвержден «технологический
регламент на устройство тонкослойных дорожных покрытий из эмульсионно-
минеральных смесей» и технические условия на смеси литые эмульсионно-
минеральные и холодные асфальтобетонные; Ведомственные строительные
нормы на устройство тонкослойных покрытий из эмульсионно-минеральных и
холодных асфальтобетонных смесей.

2. Согласно действующих Ведомственных строительных норм,
тонкослойные покрытия – это верхняя часть дорожной одежды, которая
предназначена для продления срока службы дорожной одежды;

обеспечения благоприятных условий для качения колеса (ровность;
жесткость поверхности качения), а также должна соответствовать санитарно-
техническим требованиям (безпыльность, возможность механической уборки;
соблюдение поверхностного водоотвода).

Тонкослойное покрытие противостоит накоплению остаточных
деформаций сдвига летом и сохраняет целостность покрытия для недопущения
проникания поверхностной воды в расположенные под ним слои дорожной
одежды и земляное полотно.

Каменный гранулят для тонкослойных покрытий обрабатывается
предварительно на КДЗ (очищается от пыли и грязи; сортируется по фракциям
0/5; 3/5; 5/7; 5/8; 8/12).

Примерный состав материала тонкослойного покрытия следующий:
щебень – 70-80%;



песок (0/2; 0/3) с порошковыми добавками (цемент; химические добавки)
– 4-6%;

вяжущее (битумная эмульсия) – 5-6%.
Материал, который получают после укладки, самоуплотнения,

уплотнения и доуплотнения смеси литой эмульсионно-минеральной и холодной
асфальтобетонной называют литым холодным асфальтобетоном.

3. Границы применяемости

Работы по устройству тонкослойных покрытий производятся, если
температура воздуха или покрытия опускается ниже +100С и продолжает
падать. Если есть тенденция к повышению температуры воздуха и покрытия
можно приступать к началу работ.

Проведение работ в дождливую погоду запрещено. Пригодными для
устройства тонкослойных покрытий являются основания у которых:

− коэффициент прочности не меньше 0,9;
− максимальный просвет под стандартной трехметровой рейкой в

продольном направлении не превышает 40 мм;
В случае     больших      просветов      основание     необходимо
предварительно     выровнять    методом    холодного  фрезерования
или  дополнительным   слоем    горячего    асфальтобетона;

− непригодными для устройства тонкослойных покрытий являются
основания, которые характеризуются показателями глубины
проникновения в них насадки твердомера ІІІ-18 согласно таблицы.

Таблица – Глубина проникновения насадки твердомера ІІІ-18 в основание,
мм при температуре, 0С

10 20 30 40 50 60
>7 >10 >13,

5
>18 23> >30

Поскольку тонкослойное покрытие может состоят из 3-х слоев:
− нижних, предназначенных для обеспечения ровности  и

водонепроницаемости;
− верхнего, для поддержания необходимых сцепных качеств (в качестве

слоя износа); уменьшения уровня шума во время движения
автотранспорта; исключения возможности застоя воды на поверхности
покрытия (дренирующий слой); для улучшения эстетических свойств
путем придания однородной текстуры и цвета; возникает
необходимость уточнения количества слоев в каждом конкретном
случае.

Количество  слоев тонкослойного покрытия зависит от:
− категории дороги;



− интенсивности движения;
− вида разрушений поверхности;
− типа существующего покрытия и его ровности.
В зависимости от вида разрушений:
− для закрытия трещин, создания гидроизоляционного слоя – в один

слой, смесь типа 0/5;
− для закрытия трещин; заполнение пустот проезжей части, ремонта

сильно изношенной поверхности проезжей части – в один или 2 слоя;
смесь типа 0/10;

− для 2-х слойной укладки – в 2 слоя смесь типа 0/15; или первы й
слой, смесь типа 0/10, а второй слой, смесь типа 0/15.

В зависимости от ровности существующего покрытия:
− при величине просвета под 3-х метровой рейкой до 15 мм – один слой

из смеси типа 0/15; 0/7 или 0/10;
− при величине просвета от 15 до 30 мм – 2 слоя, первый из смеси типа

0/5; 0/7 или 0/10, а второй 0/15;
− при величине просвета от 30 до 40 мм – три слоя, первый из смеси

типа 0/5; 0/7 или 0/10; второй – из смеси типа 0/10; третий -0/15.

Тема: Тонкослойные асфальтобетоны

Применение технологии тонкослойных асфальтобетонов – это попытка
устранить недостатки поверхностных обработок при сохранении их
преимуществ.

Тонкослойные покрытия  «Новочип» позволяют сохранить хорошие
изолирующие и сцепные качества слоя и устранить погрешности профиля и
снизить риск выброса каменных материалов.

«Новочип» - сверхтонкое покрытие, состоящее из связывающего слоя
«Инефас», наносимого на него в горячем состоянии и наполнителя,
предварительно обработанного мастикой.

Толщина покрытия составляет от 10 до 20 мм при размере фракций
заполнителя 0/5; 3/5; 5/8; 8/12 мм. Каменный гранулят обрабатывается
мастикой. Состоящей из песка и вяжущего в горячем состоянии в
стационарных смесителях и доставляется на строительную площадку.

Примерный состав материала защитного слоя:
щебень – 70-80 %;
песок (о/2; 0/3) – 4-6 %
вяжущее – 5-6 %.
Для повышения сцепления каменного материала и вяжущим в состав

приготавливаемой смеси может вводится известь и полимерная крошка из
нетканых материалов.


